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FUTEBOL:
O ESTADO DO CONHECIMENTO DAS DISSERTAGCOES E TESES NAS ENGENHARIAS

RESUMO

Com objetivo de investigar o estado do
conhecimento das dissertacbes e teses
produzidas no Brasil sobre tematica futebol
nas Engenharias de 1989 a 2018, a pesquisa
buscou, recuperou e preparou o0s dados,
dando-lhes tratamento estatistico,
representacdo gréfica e interpretacdo. Os
resultados mostram que o futebol é
investigado por oito areas, com
preponderancia da Engenharia de Producéo,
Biomédica e Elétrica; setenta estudos;
predominio das pesquisas quantitativas e de
mestrado; sobre vibragfes dos estadios de
futebol, gestdo de clubes, probabilidade dos
resultados dos jogos e analise do chute. As
conclusdes deste estudo abrem novos campos
de intervencdo cientifica e mostram a
fragmentagdo do conhecimento numa area
com caracteristicas multidisciplinares.
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ABSTRACT

Football: the state of knowledge of
dissertations and theses in Engineering

The aim is to investigate the state of
knowledge of the thesis and dissertations on
football within Engineering produced in Brazil
from 1989 to 2018. The research sought,
recovered, and prepared the data, giving them
statistical treatment, graphic representation
and interpretation. The results show that
football is investigated in eight areas;
preponderance of Production, Biomedical and
Electrical Engineering; seventy studies;
predominant  quantitative and  masters
research; about football stadium vibrations,
club management, match results probability
and kick analysis. The conclusions of this
study indicated the opening of new fields of
scientific  intervention,  fragmentation  of
knowledge and an area with multidisciplinary
characteristics.
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INTRODUCAO

A Engenharia tem-se caracterizado
por ser uma &rea com pesquisas em
tecnologia de informagdo, comunicacéo,
computacdo, automacéo, inteligéncia artificial,
uso de novos materiais - nano e biomateriais -
sustentabilidade ambiental, eficiéncia
energética e muitas outras. Esses estudos
contribuem positivamente para o avanco do
conhecimento cientifico, tecnolégico e bem-
estar da sociedade.

Além desses conhecimentos, o futebol
aparece como outro campo de estudo das
engenharias, com pesquisas relevantes que
contribuem para o desenvolvimento cientifico
desse esporte.

Dentro desse contexto, as
engenharias abordam a temética futebol com
objetivo de investigar: Serrano (2018), valor
econdmico deste esporte para a sociedade;
Torres (2013), o desenvolvimento de materiais
esportivos; Martins (2017), sistemas
computacionais que trabalham com a predigéo
de resultados; Siqueira (2017), sistema de
irrigacdo para manutengdo do campo de
futebol; Overa (2016), investimentos
realizados para o Megaevento esportivo (Copa
do Mundo FIFA); Campista (2015), avaliacédo
do desempenho do sistema estrutural das
arquibancadas dos estadios de futebol; Silva
(2015), conceitos taticos do futebol por meio
de simulagdo computacional, além de outras
teméticas como audiéncia televisiva, eficiéncia
em clubes brasileiros, modelos de governanca
de clubes, aplicagdo de métodos de
mensuracédo, identificacdo de cenarios futuros
para ligas de futebol e impactos dos
patrocinios.

Nesse contexto de investigacédo
cientifica, as pesquisas que trabalham com
estado do conhecimento do futebol nas
diferentes grandes &reas, como Salvini,
Ferreira e Marchi Junior (2014); Giglio e
Spaggiari (2010); Andrade e Ramos (2015);
Nebreda e colaboradores (2015);
Fensterseifer, Saad e Moro (2018) e
Tamashiro e Galatti (2018) sdo importantes
sempre que for preciso ordenar informagdes e
resultados, com objetivo de analisar o
processo de evolugdo da ciéncia.

Portanto, a sistematizacdo das
informacdes dos estudos sobre o tema futebol
na Engenharia permite ndo sé identificar as
principais problematicas que emergem nos
estudos, mas principalmente situar o que foi
produzido sobre a tematica, elemento

fundamental para qualquer area que pretenda
desenvolver-se e atingir um nivel de qualidade
na produgao cientifica.

Além disso, nenhuma area do
conhecimento pode crescer, desenvolver-se e
consolidar-se no meio cientifico académico se
nao for capaz de saber o que foi produzido no
seu universo de pesquisa.

Dentro desse universo de analise,
investigou-se 0 estado do conhecimento das
dissertacbes e teses produzidas no Brasil
sobre o tema futebol, na grande area
Engenharia, no periodo entre 1989 e 2018.

MATERIAIS E METODOS

O método de pesquisa se baseou em
outros estudos semelhantes, que também
analisaram a producdo de conhecimento,
empregando procedimentos bibliométricos,
destacando-se algumas teses e dissertacdes
gue serviram para delimitar a fundamentacéo
tedrica e o escopo metodologico do estudo,
como: Vieira (2011); Cadamuro (2011); Igami
(2011); Carvalho (2012); Miranda (2012); e
Sacardo (2012).

Nesta pesquisa, trabalhou-se com o
banco de teses da CAPES (Coordenacgédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) - que possibilitou aos pesquisadores
acessar mais facilmente as dissertacdes de
mestrado e teses de doutorado defendidas em
programas de pos-graduagdo no Brasil de
1989-2018 na grande area Engenharia
abordando o tema futebol.

Foram incluidas na investigacédo todas
as areas do conhecimento que apresentassem
trabalhos sobre o tema.

Foram buscadas na internet teses e
dissertacdes disponiveis no banco de teses da
CAPES utilizando a palavra futebol. De posse
dessa compilacdo inicial, foram realizadas
duas leituras dos titulos e resumos de todas as
teses e dissertacbes elencadas na planilha
para selecionar os trabalhos consentaneos
com 0s objetivos da pesquisa.

As teses e dissertacbes foram
selecionadas obedecendo aos seguintes
critérios de incluséo: teses e dissertacdes que
continham a palavra “futebol” no titulo; cujo
objetivo principal ou especifico abordava a
tematica do futebol; que utilizaram jogadores
de futebol como participantes; que
apresentavam elementos relacionados ao
futebol (torcedores, equipamentos, software e
literatura, entre outros).
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Os estudos excluidos da investigacao
foram: teses e dissertacGes que trabalhavam
com futsal; que trabalhavam com futebol de
robds; com a palavra futebol no resumo, mas
ndo era objeto de estudo; que trabalhavam
com futevllei; e que pesquisaram sobre o
futebol de cinco.

Ap6s a leitura dos resumos dos
estudos, foram selecionados 70 estudos (teses
e dissertagbes) que abordavam esse tema.

Todas as teses e dissertacbes foram
salvas e agrupadas numa planilha de Excel.

Na planilha, foram listados o0s seguintes
indicadores: autor; titulo da tese ou
dissertacéo; area do conhecimento;

universidade (publica ou privada); ano da
publicacdo; nivel (doutorado ou mestrado);
estado da federacdo; resumo; temdticas; e
método de abordagem do problema.

Os dados foram coletados seguindo os
seguintes procedimentos: realizagdo da busca;
recuperacdo e preparacdo dos dados; depois

tratamento estatistico, sendo analisados e
interpretados por meio da estatistica descritiva
para resumi-los em tabelas e graficos.

Com  objetivo de faciltar a
interpretacdo dos dados, esta investigagdo
dividiu o estudo conforme as areas do
conhecimento da grande area Engenharia, que
foram construidas com base no modelo
apresentado pela CAPES (Tabela de areas do
conhecimento, 2012), com objetivo de agrupar
as areas com maior afinidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As engenharias apresentam um
caradter  multidisciplinar nas  pesquisas
cientificas do futebol, havendo varias

possibilidades de teses e dissertacbes para
desenvolver em conjunto com outras areas do
conhecimento.

Na figura 1, as areas que estudaram o
futebol nas engenharias.
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Figura 1 - Distribuicdo das dissertagdes e teses nas engenharias (por area).
Fonte: elaborado pelo autor com dados da pesquisa.

Esses resultados mostram o quanto
um objeto de estudo — o futebol — desperta
interesse de diferentes areas de conhecimento
com objetivos e natureza diferentes, em busca
de interpretar esse fenémeno cultural.

A resposta a essa curiosidade de
investigacdo sobre o futebol pelas diferentes
areas do conhecimento talvez se deva a sua
importdncia na cultura e na sociedade

brasileira, principalmente pela dimenséo social
e econdmica do futebol no mundo inteiro.
Nessas areas de investigacao, 79,7 %
das dissertacdes e teses foram produzidas em
universidades publicas e 20,3% nas
universidades privadas, nas cinco regides
brasileiras, nos estados de S&o Paulo, Rio
Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Pernambuco, Goias,
Mato Grosso, Para e Paraiba. Foram 82,6%
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pesquisadores do sexo masculino e 17,4% do
sexo feminino. Quanto ao método da
abordagem do problema, 78,2% foram
guantitativos, 16% qualitativos e 5,8%
gualiquantitativos; em relacdo ao nivel de
qualificagcéo, 72,5% no mestrado e 27,5% no
doutorado.

Os resultados confirmam  maior
producdo cientifica das  universidades
publicas, concentrando as pesquisas nas
regibes Sudeste e Sul. Com relacdo ao
género, segundo o Jornal da USP (2018), o
desequilibrio é grande, principalmente nas
Engenharias e Ciéncias Exatas e da Terra
porque sdo &reas nas quais, por questdes
culturais, prevalece a hegemonia masculina,
necessitando de mais discussfes e propostas
de solucéo e politicas especificas para mudar
tal situacéo.

No que tange as pesquisas
gquantitativas nas engenharias, o0s estudos

revelaram bastante interesse em questdes
estatisticas, légica e mensuracdo, fortes
caracteristicas dessa grande area. Outro
aspecto é que a producdo das teses também
ndo cresce no mesmo ritmo das dissertacoes,
minimizando a producéo do futebol, porque as
teses de doutorado, por sua prépria natureza,
precisam de reflexdes mais aprofundadas.

Além disso, para Cadamuro (2011), a
expansdo desordenada dos cursos de pés-
graduagdo durante anos, principalmente dos
mestrados, acabou influenciando a producédo
cientifica brasileira, resultando no crescimento
das dissertacdes contra o namero reduzido de
teses de doutorado.

Outro aspecto foi a distribuicdo dos
estudos nos ultimos 30 anos, mostrando um
crescimento constante das pesquisas durante
os periodos, como se vé na figura 2.
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Figura 2 - Distribuigdo das dissertagdes e teses nas engenharias (por periodo).
Fonte: elaborado pelo autor com dados da pesquisa.

O crescimento das pesquisas aqui
verificado é fruto das politicas de
investimentos em pesquisa no Brasil, aumento
esse que o futebol acompanha.

Segundo Cross, Thomson e Sinclair
(2017), o Brasil ocupa o 13° lugar na producao
mundial de publicacdo de pesquisas, e seus
resultados crescem anualmente.

Desde 1990, o governo brasileiro vem
estabelecendo objetivos ambiciosos para

aumentar as despesas internas brutas em
pesquisa e desenvolvimento.

O estudo analisou também as
teméticas de mestrado e doutorado com maior
niomero de ocorréncias: vibracbes dos
estadios de futebol (seis), gestdo de clubes
(cinco), probabilidade dos resultados dos jogos
(quatro) e andlise do chute (trés). Com menor
recorréncia, também foram objeto de estudo
as tematicas listadas na figura 3:
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Caneleiras
Bandagem
Clubes

Fadiga
Lesdes
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Torque Articular

Figura 3 - Tematicas investigadas nas engenharias
Fonte: elaborado pelo autor com dados da pesquisa

Também integraram o estudo as
palavras-chave  mais  utlizadas  pelos
pesquisadores, como mostra a figura 4.

Futebol - Copa do Mundo - Digitalizacao 3D
Recuperacao de Informacao - Propriedades Mecanicas
Geometria analitica - Matematica - Campo de futebol
Gestao do Conhecimento - Modelos de Gestao
Instrumentacao - Treinamento Esportivo

Figura 4 - Palavras-chave mais utilizadas.
Fonte: elaborado pelo autor com dados da pesquisa.

Com relacédo as tematicas e palavras- futebol; ndo é possivel dizer que determinado
chave, foi observada grande diversidade de tema tenha sido exaustivamente estudado.
temas com reduzido nuimero de repeticbes Esse fato pode limitar as
sobre os diferentes assuntos que abordavam o possibilidades de desenvolvimento de grupos
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de pesquisa, ou pode significar que as
pesquisas sobre futebol nas engenharias
estdo  num processo incipiente  de
construcdo/sistematizagdo de um corpo de
conhecimento cientifico do futebol, inferindo-se
gue o conhecimento esté fragmentado. Assim
sendo, 0s pesquisadores precisam mapear e

atualizar as informacdes para auxilid-los a
desenvolver novas investigacoes.

Além dos pontos anteriores, as
universidades com maior nimero de
pesquisas sobre futebol também foram
investigadas neste estudo, figura 5.
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Figura 5 - Distribuicdo das disserta¢cfes e teses nas engenharias por universidade.
Fonte: elaborado pelo autor com dados da pesquisa.

Talvez a produtividade dessas
instituicbes seja auxiliada pela concessédo de
bolsa a pesquisadores, e ainda por estarem
localizadas nas regibes onde se concentram
80% das bolsas (Geocapes, 2018).

O pequeno numero de instituicdes de
ensino nas engenharias trabalhando com
futebol € um dos fatores que restringem o
desenvolvimento das pesquisas, além de
fragmentar e produzir certa desconexdo do
conhecimento cientifico.

Por outro lado, é importante que sejam
estimuladas novas instituicbes a desenvolver
mais pesquisas, porque contribuird para o seu
crescimento e desenvolvimento, além de
propiciar o aparecimento de novas frentes de
desenvolvimento do conhecimento cientifico, o
que é salutar para o futebol.

Para finalizar os dados iniciais, foram
relacionados os orientadores com maior
numero de orientacdes nas engenharias: Jodo
Carlos Soares de Melo (quatro), Tamotsu
Hirata (quatro) e Rodrigo Alexis Lazo Osorio
(trés).

As pesquisas desses orientadores em
futebol podem significar que nesses locais
essa tematica desperta maior interesse, além

de servir como referéncia para os futuros
pesquisadores das engenharias.

Na segunda parte deste artigo
pretende-se confeccionar um mapa da
producdo do conhecimento, mostrando uma
visdo ampla, histérica e atual do movimento
das pesquisas ao longo dos anos, iniciando-se
pelas investigacdes da Engenharia Biomédica:
Leal Junior (2004) analisou 0 comportamento
das curvas de ventilagdo pulmonar, consumo
de oxigénio e producédo de diéxido de carbono
antes e depois do limiar anaerobio, concluindo
gue a angulacdo das curvas dos diferentes
pardmetros analisados tem influéncia direta
sobre o ponto de ocorréncia do limiar
anaeroébio, porém nédo tem influéncia sobre os
valores absolutos do consumo de oxigénio;
Fernandez (2010) comparou o0s parametros da
avaliagéo isocinética dos musculos flexores e
extensores do joelho, concluindo que o
treinamento  proposto durante toda a
temporada fez com que os valores de pico de
torque apresentassem um aumento em
comparacdo com as avaliacdes anteriores;

Ainda na Engenharia Biomédica,
Coutinho (2010) analisou a variabilidade da
frequéncia cardiaca em criancas submetidas
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ao jogo de futebol eletrdnico, apontando que o
jogo eletrénico na modalidade futebol provoca
um aumento da atividade simpdtica,
diminuindo a variabilidade da frequéncia
cardiaca das criangas estudadas; Prianti
(2014) avaliou a influéncia de dois tipos de
bandagem funcional de tornozelo - rigidas e
elasticas - na oscilagao postural e na atividade
elétrica de musculos do membro inferior de
apoio durante o chute, concluindo que o uso
da bandagem funcional elastica, quando
comparado com os outros grupos do estudo,
mostrou resultados positivos, tanto na
oscilagdo postural, como na atividade elétrica
muscular e no nUmero de acertos de chutes no
alvo.

No doutorado, Souza (2012) avaliou
diferentes modalidades esportivas, procurando
aferir as diferencas entre a resposta de VOq,
VCO:2 (producédo de didxido de carbono) e VE
(volume expirado) em protocolo maximo com
cargas progressivas em esteira, em que 0s
resultados de VO:z obtidos mostraram
significativa superioridade dos atletas do
futebol  masculino  profissional  quando
comparado com futebol feminino e handebol,
nao ocorrendo significAncia quando
comparado com o VO:2 do futebol sub-20.

Também foram encontrados trabalhos
na Engenharia de Produc¢do: Bondarik (2018)
identificou o legado da Copa do Mundo FIFA
de 2014 no Brasil, nas categorias de
desenvolvimento turistico, mobilidade urbana e
estadios, verificando que nao houve a entrega
do legado prometido nos planos iniciais para
aquele megaevento; Anon (2017) analisou a
eficiéncia relativa de clubes e jogadores de
futebol nos 20 clubes mais ricos do mundo em
2015 e os 23 melhores jogadores do mundo
no ranking da FIFA, descobrindo que tanto as
equipes quanto os jogadores mais eficientes
ndo sdo os de maior investimento, donde se
infere que os altos valores investidos em
salarios ndo estdo retornando em igual
proporcdo em desempenho de clubes e
jogadores.

Prosseguindo com os estudos da
Engenharia de Producdo, no seu mestrado
Schwingel (2000) teve como objetivo avaliar
os efeitos do treinamento esportivo sobre as
defesas antioxidantes e dano celular nos
jogadores de futebol, chegando a conclusao
de que é importante equilibrar adequadamente
o volume e a intensidade dos treinamentos e,
igualmente, realizar adequada suplementacdo
de antioxidantes nao-enzimaticos, tais como
as vitaminas C e E, para prevenir ou atenuar o

estresse oxidativo; e Caricio (2001), no seu
doutorado, analisou a gestdo adotada pela
comissdo técnica e pela diretoria de dois
clubes de futebol brasileiro, apontando a
necessidade de melhorar a organizacdo do
trabalho dos jogadores para alcancar o
equilibrio entre as funcgdes necessarias ao
desempenho de suas atividades.

Outro aspecto que a Engenharia de
Producdo investigou foi a predicdo, a
probabilidade: Aragjo (2018) propbs um
método de calculo do publico previsto para
jogos do Botafogo do Rio Janeiro que permite
saber 0 que leva os torcedores a assistirem a
uma partida de futebol no estadio, facilitando o
dimensionamento do corpo operacional dos
jogos; e na sua dissertacdo de mestrado,
Alves (2009) propds um modelo para calcular
as probabilidades dos resultados (vitéria,
empate e derrota), para cada jogo de futebol
do campeonato brasileiro, utilizando as
variaveis preditivas vantagem de jogar em
casa, a forca individual de cada time e o
desempenho recente do time no campeonato.

O modelo calculava o percentual de
vezes que cada time aparecia entre 0s quatro
primeiros colocados e entre os quatro ultimos
colocados, tendo apresentado boas previsdes
de resultado do campeonato.

Na area da Engenharia Elétrica, em
sua dissertacdo de mestrado, Quinto (2005)
construiu um ambiente virtual 3D em forma de
estadio de futebol, onde foram realizadas
simulacbes de um jogo de futebol; toda a
implantacéo da aplicacéo foi desenvolvida com
auxilio da inteligéncia artificial; e Vasconcelos
(2011) trabalhou no desenvolvimento de um
algoritmo para identificacdo automética de
melhores momentos em videos de partidas de
futebol transmitidas pela TV, cujo sistema
gerou resumos que ficaram em torno de 12%
do tempo total, contendo 97% dos melhores
momentos da partida.

Na area da Engenharia Mecéanica, em
seu trabalho de mestrado, Gomes (2007)
avaliou parametros biomecénicos durante a
saida de velocidade, por meio da andlise da
forca de reacdo do solo, nas direcbes
horizontal e vertical, o impulso resultante das
forcas de reacdo nas duas direcBes, o tempo
de reacdo (agilidade) e a velocidade média em
determinado percurso, em criancas praticantes
e ndo praticantes de futebol de campo,
concluindo que: as plataformas desenvolvidas
foram eficazes, a velocidade média foi um
pardmetro que apresentou significAncia
estatistica e os parametros de tempo de
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reacao, forca de reacdo horizontal e vertical e
impulso  resultante, n&o  apresentaram
significancia estatistica.

Torres (2013) tinha como objetivo
investigar um material compésito polimérico
hibrido (materiais formados pela unido de
outros materiais), reforcado com sete, nove e
onze camadas de fibra de vidro e
microparticulas de cimento e silica, na fracao
massica de cinco por cento para uso em
caneleiras de futebol, cujos resultados
revelaram que o uso de material compdésito
hibrido  exibiu um ganho  mecanico
significativo, principalmente na resposta a
absorcdo de energia, caracteristica
fundamental na eficiéncia do equipamento de
protecéo.

Na Engenharia Civil, o objetivo de
Andrade (2012) foi avaliar as propriedades
mecénicas do concreto e a durabilidade da
estrutura, em funcdo das obras de reforma
para sediar a Copa do Mundo de futebol, que
se realizaria em 2014.

Os resultados mostram que com base
nas correlagdes propostas no seu trabalho é
possivel afirmar que existe uma relacdo entre
0s resultados dos ensaios ndo destrutivos
realizados e as propriedades mecanicas do
concreto (resisténcia a compressdo e mdadulo
de deformacéo).

Entretanto, as curvas de correlagdo
apresentam comportamentos diferentes para
cada parte da estrutura do Maracana, o que
pode ser explicado pela influéncia de
diferentes materiais empregados em sua
execucdo, pelo tipo de elemento estrutural
(viga, pilar, laje), pela forma como o elemento
foi executado, pela presenca de juntas de
concretagem ou outras heterogeneidades
presentes no processo de concretagem
empregado no final da década de 40, entre
outros fatores.

Pereira (2013) verificou as solucdes
projetais adotadas para a construcdo da Arena
Pantanal, concluindo que a busca por um
ambiente construido de grandes proporcdes
como este, 100% sustentavel, baseado em
férmulas ideais, € impossivel; entretanto, é
possivel, sim, minimizar os impactos
ambientais gerados pela construcdo de um
estadio de futebol.

Ainda na Engenharia Civil, no
doutorado, Rodrigues (2003) investigou se as
vibracdes induzidas em arquibancadas de
futebol causam efeitos indesejaveis aos
espectadores, reduzindo o conforto humano,
chegando, em alguns casos, a danos

estruturais, como fissuracdo exagerada,
comprometendo a integridade e a durabilidade
do sistema, mostrando que a variabilidade
espacial e temporal das a¢fes das torcidas de
futebol deve ser considerada na verificacdo
das estruturas das arquibancadas.

Outras duas areas que investigaram o
futebol foram a Engenharia Sanitaria, em que
Oliveira (2008) tinha como objetivo avaliar a
viabilidade do aproveitamento de agua de
chuva para fins ndo potaveis, no Campus da
Universidade Federal de Ouro Preto e para a
irrigacdo do gramado do campo de futebol,
mostrando que a técnica de captagdo
aproveitamento de agua de chuva utilizada
eficiente em  termos  qualitativos
guantitativos; e na Engenharia de Materiais
Metalurgia, Silva (2011) trabalhou com
selecdo de materiais e design em produtos
esportivos, focando no perfil interno de
caneleiras personalizadas de jogadores de
futebol, feitas por modelagem de gesso,
digitalizacdo e tomografia, cujos resultados
indicaram que os trés métodos sao
satisfatérios para produzir caneleira; e
Carvalho (2016) investigou o desenvolvimento
de sensores de posi¢do/aceleracdo embutidos
em materiais esportivos, como bolas de
futebol, para analisar os efeitos nas respostas
dos atletas, onde procurou trabalhar com um
composto elastomeérico (que possui
propriedades elasticas) para fazer bolas
esportivas nas quais possam ser inseridos
sensores adequados de monitoramento.

Na Engenharia de Tecnologia e
Gestdo, Pereira (2018) buscou mensurar a
pegada de carbono (mede a quantidade total
das emissdes de gases) oriunda dos
transportes e das acomodacbes dos
participantes de uma Copa do Mundo FIFA,
mostrando a necessidade de planejar os
meios de transporte utilizados pelo publico em
geral durante a competicdo por causa da
emissdo de gases do efeito estufa; e Bagni
(2015) realizou uma analise critica das
paginas de torcidas organizadas de futebol,
buscando analisar os contetdos postados em
suas paginas oficiais, verificando a existéncia
de conteldos considerados violentos.

Os resultados mostraram que as
categorias jogos, midia e festas foram as que
apresentaram maior destaque, seguidas pela
violéncia em segundo plano, juntamente com o
clube, que também n&o mereceu destaque
especial.

As pesquisas realizadas mostram um
guadro com varios campos de intervengao nas

QD D DD

Revista Brasileira de Futsal e Futebol, S&o Paulo. v.12. n.51. p.629-640. Suplementar 1. 2020. ISSN 1984-4956



637

Revista Brasileira de Futsal e Futebol

ISSN 1984-4956 versio eletrénica

Periddico do Instituto Brasileiro de Pesquisa e Ensino em Fisiologia do Exercicio

www.ibpefex.com.br/www.rbff.com.br

diferentes areas de investigacéo; percebeu-se
que as areas parecem trabalhar de forma
independente. Mesmo assim, as pesquisas
abrem vérios campos de investigacdo para
futuras pesquisas sobre o futebol.

Outro fato observado é que existem
temas (frequéncia cardica, VO2, lesdes) que
parecem ndo pertencer a éarea das
engenharias (com base no modelo de
construcdo do conhecimento atual), e talvez
estejam mais proximos das grandes areas da
Saude ou Bioldgica, mesmo assim &
importante que sejam investigados por que
podem mostrar um olhar diferente, novos
conceitos, uma forma de investigacdo em
outra  perspectiva e  contribuir  para
aproximacdo numa perspectiva interdisciplinar.

Os estudos mostraram também temas
que despertaram certa curiosidade, com a
presenca de estudos trabalhando com
previsdo de resultados de jogos, classificacdo
das equipes no campeonato, apresentando
uma perspectiva fundamentada e com
resultados significativos que, de certa forma,
surpreendeu o] pesquisador. Pode-se
considera-los inclusive como uma linha de
investigacdo da Engenharia devido a
sequéncia de trabalhos realizados.

Para desenvolvimento futuro da
grande &rea das engenharias nas pesquisas
sobre o futebol, podem ser feitas pesquisas na
Engenharia Civil, Sanitaria e Elétrica com
objetivo de melhorar o conforto nos estadios,
mais seguranca, melhores acessos, estadios
mais humanos, sustentaveis ecologicamente,
sistemas de energia mais baratos e eficientes.

Na Engenharia de Materiais e
Metallrgica desenvolver estudos sobre a
reciclagem do lixo dos grandes jogos de
futebol, materiais para maior segurang¢a nos
estadios devido a violéncia das torcidas e
metas do gol mais leves e de facil transporte,
protecbes para cabeca, chuteiras que
diminuem as possibilidades de lesbes e
caneleiras mais leves, flexiveis, aderentes a
canela e resistentes ao impacto.

Na Engenharia de Producdo e
Tecnologia e Gestdo é importante investigar
maneiras de tornar o0s clubes mais
competitivos, desenvolver sistemas
organizacionais mais enxutos e rentaveis para
0os clubes, trabalhar na capacitacdo dos
profissionais dos clubes e preparar os clubes
para a competividade internacional, pois
nossos clubes parecem estar muitos anos
atras dos clubes de outros continentes.

A Engenharia Biomédica é uma area
bem préxima da Educacéo Fisica e do futebol,
ja havendo cursos de Engenheiro Biomédico
do Esporte.

Portanto, podem ser desenvolvidos
estudos com objetivo de criar instrumentos
para andlise do movimento para diagnéstico
mais rapido e preciso, treinamento, controle e
prevencdo de lesbBes, uso de plantas
medicinais na recuperacdo de atletas e
proteses que acelerem sua recuperacgéo.

Por ser uma area multidisciplinar com
conhecimentos da quimica, fisica,
biologia e medicina, além das técnicas de
bioinformética, bioengenharia, engenharia
mecanica, engenharia quimica, engenharia
biolégica, engenharia eletrénica e engenharia
dos materiais, as possibilidades de pesquisa
s8o imensuraveis.

CONCLUSAO

Nesse contexto, pode-se dizer que as
pesquisas sobre o futebol nas engenharias
apresentam forte carater multidisciplinar, sem
barreiras entre as &reas, no que tange as
pesquisas cientificas desse esporte, porque na
sua génese, na sua esséncia, a Engenharia
usa os fundamentos e teméticas de outros
campos do conhecimento para desenvolver
solucbes para as necessidades do
conhecimento cientifico.

As pesquisas realizadas mostram um
guadro com varios campos de intervencao nas
diferentes areas de investigacdo trabalhando
de forma independente.

Ndo obstante, abrem varios campos
de investigacdo para futuras pesquisas sobre
futebol.

Assim sendo, é preciso buscar a
cooperacdo entre as diferentes éareas do
conhecimento que estudam o futebol, com
objetivo de  aproximar  pesquisadores,
sistematizar métodos, conceitos, vocabularios,
equipamentos, software, resultados das
investigacbes e todos os elementos que
possam contribuir para desenvolver os
estudos.

Também porque, no presente estudo,
no que concerne a producdo de conhecimento
pelas teses e dissertacdes, ficou evidenciada a
possibilidade de comunicacdo interdisciplinar
entre as areas, principalmente porque elas tém
0 mesmo objeto de investigacdo, que, no
presente caso, é o futebol.

Complementando a analise, dentro
dessa desconexdo - organizada - existe um
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potencial de desenvolvimento do futebol, e
para atingi-lo é preciso também preservar,
compartilhar e articular a producdo do
conhecimento entre as diferentes areas com
objetivo de crescer e aprender de todos os
pesquisadores envolvidos no processo de
producao cientifica.

E necessario que a troca de
conhecimento entre 0s pesquisadores seja
permanente na discussdo dos problemas
comuns, avangos, novas perspectivas e na
socializagdo dos conhecimentos especificos
de cada area.

O senso de compartilhamento do
conhecimento cientifico do que foi produzido
faz bem para a ciéncia, porque vérias pessoas
pensando juntas, refletindo, discutindo e
imaginando constroem véarias ideias e
possibilidades diferentes de construir e
interpretar o conhecimento e, particularmente
como aqui, o fendmeno futebol.

Consequentemente, todos vao
perceber que o0s problemas sdo comuns a
todos os pesquisadores e muitas vezes mais
simples do que se pensa.
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